OSNOVE ELEKTROTEHNIKE I

Kolokvijum, druga grupa, 03.11.2015. godine
1. (5 bodova) U jednoj tački na razdvojnoj površi dva linearna dielektrika, relativnih permitivnosti (r1=2 i (r2=10, vektor dielektričnog pomjeraja u prvom dielektriku zaklapa ugao (1=(/4 sa normalom, kao na slici. Algebarski intenzitet tog vektora u odnosu na referentni smjer sa slike je D1=100 nC/m2. Na razdvojnoj površini nema slobodnih naelektrisanja. Izračunati algebarski intenzitet vektora jačine električnog polja na razdvojnoj površi, u obje sredine: E1 i E2.
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Slika uz zadatak 1.
2. (5 bodova) Sferni kondenzator poluprečnika elektroda a=2cm i b=3cm ispunjen je linearnim nehomogenim dielektrikom čija premitivnost zavisi samo od rastojanja od centra kondenzatora kao ((r)=(0b2/r2, a<r<b. Izračunati: a) Kapacitivnost kondenzatora; b) Elektrostatičku energiju kondenzatora ako je napon između elektroda kondenzatora Uab=(4V.
3. (5 bodova) Poluprečnik unutrašnjeg provodnika koaksijalnog voda je a=5mm, unutrašnji poluprečnik spoljašnjeg provodnika je b=a(exp((/2) a dielektrik je linearan i homogen, relativne permitivnosti (r=2.5. Izračunati podužnu kapacitivnost ovog voda.
4. (15 bodova) Elektrode pločastog kondenzatora su kvadratne, stranice a, a rastojanje između elektroda je l (l<<a). Dielektrik kondenzatora je linearan i nehomogen, relativne permitivnosti (r(x)=2+x/l, 0<x<l, gdje je x rastojanje posmatrane tačke od jedne elektrode kondenzatora. Odrediti kapacitivnost ovog kondenzatora.
5. (15 bodova) Vazdušni koaksijalni kondenzator prikazan slikom, poluprečnika elektroda a=30mm i b=100mm, ima podmetač od čvrstog dielektrika ispod unutrašnje elektrode. Centralni ugao podmetača je (=(/2 a njegova relativna permitivnost je (r=3. Kritično električno polje za vazduh je Ekr0=3MV/m a za dielektrik Ekr=50MV/m. Izračunati: a) podužnu kapacitivnost kondenzatora; b) maksimalni napon kondenzatora pod uslovom da ne dođe do proboja; c) podužnu gustinu električne energije kondenzatora pri maksimalnom naponu.
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